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Abstract of DE 19902970 (A1) 
The fuel cell has two electrodes and an electrolyte 
enclosing or flowing through them. The walls of the 
anode (3) and cathode (11), which are mounted with 
their ends in the container (9) so as to be insulated 
with respect to the container walls, consist of 
permeable or semi-permeable and simultaneously 
electron-conducting or non-conducting and /or ion 
conducting materials or a combination. The inner 
sides of the electrodes are electrically connected to 
catalyzers (2,6) and the current connections (1,7) 
are directly electrically connected to the anode and 
cathode. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Brennstoffzelien mit ionenleitenden permeablen Elektroden aus elektronenleitender Keramik 

Die Erfindung betrifft eine Brennstoffzelle mit fliissi- 
gem Elektrolyten, deren Elektrodenwande bus permeab- 
len bzw. semipermeablen elektronenleitenden Stoffen be- 
stehen. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird per- 
meable elektronenleitende Keramik als Anoden- bzw. Ka- 
thod en-Mate rial eingesetzt. Hierdurch konnen die sonst 
notwendigen Stromableiter entfallen; da die Stromab-. 
nahme direkt an einem Punkt der Elektroden erfolgen 
kann, Dies fuhrt insgesamt zu einem grofceren Wirkungs- 
grad mit erhohter Zellspannung. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine init fllissigen Elektrolyten bc- 
triebene Brennstoffzelle, deren Elektroden aus permeabler 
elektronenleitender Keramik bestehen, wie nach der im 5 
OberbegrifFdes Anspruches 1 angcgebenen Art BrennstofF- 
zellen mit protonenleitcnden flussigen Elektrolyten sind in 
vielen unterschiedlichen Ausftihrungsformen bekannt und 
imEinsatz. 

Wegen der teilweise hdhen.chemischen, thermlschen und LO 
mechanischcn BeLastung stellen Elektroden, insbesondere 
auch rait katalytisch wirksamen Beschichtungen, einen er- 
heblich zeitlichen Limitierungsfaktor dar. 

Der Erfindung Uegt daher die Aufgabe zugrunde, durch 
den Einsatz langlebiger, mechanisch einfacher und lei- 15 
stungsfahiger Elektroden, BrennstofFzellen niit fllissigen 
Elektrolyten noch wirtschaftiicher einsetzen zu konnen. 
. Gelost wird diese Aufgabe durch . die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch 20 
die von diescm Anspruch abhangigen Anspruche gekenn- 
zeichnet. 

In folgendem wird die Erfindung anhand eines bevorzug- 
ten Ausfiihrungsbeispiels in Verbiridung mit zwei Zeichnun- 
gen beschrieben. Dabei zeigt: , '25 

Fig, I eine vereinfachte Schnittzeichnung der Brennstoff-; 
zelic in Vorderansicht. In dem Behalter (9) mit dem Elektro- 
lyten (10) sind die Anode (3) und die Kathode (11) isoliert 
aufgehangt bzw. besteht die Beh&lterwandung aus isolieren- 
dem Material. t)bec die Brennstoffzufuhr (5) und Sauer- 30 
storTzufuhr/Luftzufuhr (12) werden die Reaktionsmedien 
den Katalysatoren (2, 6), die mit den Elektroden in leitender 
Verbindung stehen, zugefuhrt {Jberden ElektrolytzufluB(4) 
und den ElcktrolytabfluB (8) kann die Temperatur und die . 
Zusammenseizung des Elektrolyten gepruft und geandert 35 
werden. Das Material der Anode (3) und der Kathode (11) 
besteht in einer bevorzugten AusfUhrungsform aus elektro- 
nenleitender permeabler bzw. semiperraeabler Keramik. 
Durch diese Doppelfunktion konnen die sonst ublichen me- 
tallischen Elektroden-Stromableiter fehlen, da der\Strorn 40 
punktuell an den Elektroden uber die StroinanschlUsse (1, 7) 
abgegriffen werden kann. Hierdurch ergeben sich Vorteile 
wie geringerer mechanischer Aufwand, weniger elektrische 
Verluste, giite Ionenleitfahigkeit und damit insgesamt ein 
guter Wirkungsgrad mit h6herer Zellspannung. 45 

Fig. 2 cine Variantc, bci der die Katalysatoren (2, 6) durch 
die Anodenionisationsstrecke (15) und die Kathodenionisa- 
tionsstrecke (16) ersetzt werden. Wird die An. - Aen-Ionisati- 
onsspannung (13) und die Kathoden-Ionisa?.- nsspannung 
(14) aktiviert, so konnen die zugefuhrten Reaiaionsmedien 50 
selektiv ionisiert werden und an die Innenwande der Anode 
(17) und der Kathode (11) abgeieitet werden. Optional kann 
in die Kleklrik auch eine Heizung inlegrierl sc: 
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2Kal.j»ysator 55 

3 Annde 

4 EleklrolytzufluB 

5 Brennstoffzufuhr 

6 Kalalysator 
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II Kathode 

12 Sauerstofrzufiihr/Luftzufuhr 65 

13 Anoden-Ionisationsspannung 
14,Kathoden-Ionisalionsspannung 
15 Anbdenionisationsstrecke 



16 Kathodenionisationsstrccke 
17 -Anode 
18 Kathode 



Patcntanspruche 

1. Brennstoffzelle mit zwei Elektroden und einen 
diese umgebenden oder durqhstrdmenden Elektrolyten, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wandungen der An- 
ode (3) und der.Kathode (11), die mit ihren jeweiligen • 
Enden im Behalter (9) gegeniiber derBehalterwandung 
elektrisch isoliert montiert sind, aus permeablen oder 
semipermeablen und gleichzeitig elektronenleitenden 
bzW. riichtelektronenleitenden und/oder ionenleitenden 
Stoffen bzw. aus deren Kombtnationen bestehen, wo- 
bei die Innenseiten der Elektroden mit den Katalysato- 
ren (2, 6) elektrisch leitend verbunden sind und die 
Stromanschlusse (1, 7) direkt mit der Anode (3) und 
der Kathode (11) elektrisch leitend verbunden sind. 

2. Brennstoffzelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anode (3) und die Kathode (11) di- 
rekt vom Elektrolyten (10) durchstromt werden, wobei 
die Katalysatoren (2, 6) nun auf der AuBenseite der 
Elektroden angebracht sind und hier separat von den 
jeweiligen Reaktionsmedien umspiilt werden, 

3. Brennstoffzelle nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daBdie Anode (3) und die Kathode (11) 
in bevorzugten Ausftihrungsformen aus leitender Kera- 
mik, protonenleitender Oxidkeramik, leitendern Glas 
oder leitendern Kunststoff bestehen, wobei der jewei- 
lige Katalysator auch porenbezogen und hier ebenfalls 
oberflachenwirksam, in das jeweilige Hlektroden-Ma- 
terial chemisch und/oder physikalisch eingebunden 
seinkann. 

4. Brennstoffzelle nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anode (3) und die 
Kathode (11) mit ihren nun offenen unteren Enden der- 
art in den Elektrolyten (10) eintauchen, daB sie damit 
uninittclbar in Stromungs verbindung stehen und der 
hydrostadsche Druck oder ein weiterer positiver Druck 
darin wirksam werden kann. 

5. Brennstoffzelle nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anode (17) und die 
Kathode (18) von der Anodenionisationsstrecke (15) 
und der Kathodenionisadonsstrecke (16) durchzogen 
werden, an denen die stcucrbarc Anoden-Ionisations- 
spannung (13) und die Kathoden-Ionisadonsspannung 
(14) anliegen, die die cntstehenden Streamer an den In- 
nenseiten der Elektroden als Masse ableiten oder auch 
potentialfrei gegeniiber dem Elektrolyten steuerbar io- 
nisieren, wobei. auch eine elektrische Heizung mit "zu- 
satzlicher oder ausschlieflttcher thennischer Ionisau- 
onsfunklion inlegrierl sein kann. 

6. F-:v\nstoffzelle nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dad . - gekennzeichnet, daB die zu ionisierenden Me- 
dic ..h Laser, Hochfrequenz oder Strahlung ioni- 
sie- ten. 
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